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Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20, ust.4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r.
oswiadczamy ze niniejszy projekt zostal sporzadzony z obowigzujagcymi
przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Marcin Karpinski

upr. proj. nr ZAP/0004/POOK/10

mgr inz. Artur Maczynski

upr. proj. nr ZAP/0048/PWOK/12
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OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogodlne

Inwestor:

Przedsiewziecie:

Lokalizacja:

Branza:

Faza projektu:
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Zespot Parkéw Krajobrazowych
Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego

ul. Starzynskiego 3-4, 70-506 Szczecin

PLATFORMA OBSERWACYJNO — WIDOKOWA NA
GORZE SLOWIANSKIEJ

Stowianska Goéra, Widuchowa

dz. geod. 422, obreb Widuchowa 1,
Gmina Widuchowa, Powiat Gryfinski,
Wojewédztwo Zachodniopomorskie

Konstrukcja.

Projekt wykonawczy.

Obciazenia zebrano zgodnie z:

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.
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PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Elementy konstrukcyjne budynku zwymiarowano zgodnie z:

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B 03264 2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Zakres opracowania:

Niniejsze opracowanie dotyczy wykonania projektu wykonawczego platformy
obserwacyjno — widokowej na Gorze Stowianskiej obreb Widuchowa, Powiat
Gryfinski. Planuje sie wykonac platforme w konstrukcji szkieletu stalowego opartg
poprzez stalowe stupy bezposrednio na gruncie poprzez stopy zelbetowe. Catosé

konstrukcji obtozona zostanie elementami architektonicznymi.

3. Warunki gruntowe:

Opinie dotyczgcg podtoza wykonano na podstawie dokumentacji badan podtoza

gruntowego wykonanej przez dr Barbare Bryl w listopadzie 2016r.

Dokumentowany obszar badan potozony jest w obrebie kemu zbudowanego z
osadow  czwartorzedowych, plejstocehnskich. W  miejscu  projektowanego
posadowienia wiezy widokowej, podtoze jest jednorodne zbudowane z
wodnolodowcowych piaskdw drobnych. W podtozu dokumentowanej dziatki do
gtebokosci 4,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej. Budujgce

dokumentowane podtoze:

- piaski drobne sg wstanie $rednio zageszczonym o ID = 0,55 - 0,6

W dokumentowanych warunkach gruntowo — wodnych dopuszcza sie posadowienie
projektowanej wiezy widokowej w sposob ptaski, bezposredni. Nalezy posadowic jg

w warstwie gruntdéw rodzimych, po usunieciu nasypow piaszczysto — humusowych i
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uwzgledniajagc minimalng gtebokos¢ posadowienia wynikajgcg =z granicy
przemarzania: hZ = 0,8 m. Projektowang Sciezke prowadzgcg od podndza na szczyt
pagorka mozna wykona¢ bezposrednio na podtozu piaszczystym. Dokumentowane
podtoze jest jednorodne i charakteryzuje sie rownomiernym osiadaniem. Ponadto
piaski drobne budujgce podtoze nie sg zaliczane do gruntow wysadzinowych.
Naciski od obcigzen zewnetrznych przekazywane przez fundamenty na podtoze,

obliczone wg p. 7.4. nie powinny przekracza¢ wartosci:

9. < 200 kPa

Wg ,Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych” — na dokumentowanym terenie wystepujg PROSTE WARUNKI
GRUNTOWE a projektowane budynki nalezg do | KATEGORII
GEOTECHNICZNEJ.

4. Opis rozwigzan projektowych.

- posadowienie:

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie poprzez stopy zelbetowe. Beton C25/30
W-10, stal A-llIN (RB-500W). Posadowienie wykona¢ na poduszce z betonu chudego
grubosci min. 5cm na rodzimym gruncie. Pomiedzy stopami wykonac¢ tawy zelbetowe
spinajgce i usztywniajgce konstrukcje wg rysunku K1.

- Scianki fundamentowe:

Scianki fundamentowe wykonaé¢ jako zelbetowe. Beton C20/25 W-8, stal A-IlIN (RB-
500W). Geometria oraz lokalizacje Scianek wg rysunku K2. Czesé¢ $cianek
stanowigcych murki wykona¢ z betonu C25/30 W10 zbrojonych zbrojeniem
rozproszonym w ilosci 30kg/m3.

- posadzki na gruncie:

Ptyty posadzkowe przyziemia wykonaé jako ptyty betonowe zbrojone zbrojeniem
rozproszonym w ilosci 30kg/m3. Podparcie poprzez uktad stupkéw betonowych
Srednicy 30cm w rozstawie co 1m. Przestrzen pomiedzy stupkami wypetni¢ gruntem
zasypowy tworzgc szalunek dla ptyty.

- konstrukcja stalowa:

10
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Zaprojektowano konstrukcje platformy w postaci stalowych ram przestrzennych.
Elementami gtdbwnymi konstrukcji sg podpory stalowe pokazane na rys K4 — stupy w
ksztatcie litery ,V’ z profili RP200x100x6 oraz belki wienczgcej RP200x100x6
tworzgce trojkatny sztywny uktad oraz stupkéw pochwytowych z profili RK100x5.
Stalowe ramy o trojkatnym ukfadzie osadzone zostang na stopach fundamentowych
wg rysunku K2. Pomiedzy ramami konstrukcje spinaé bedg spawane pomosty
kratowe skfadajgce sie z podtogi oraz $cianek pochwytowych stanowigcych jeden
element wypetniajgcy. Konstrukcja belek pochwytowych z profili RP200x100x6 oraz
krzyzulcow posadzkowych oraz pochwytowych z profili RK100x5. Elementy
wypetniajgce potgczone zostang z ramami poprzez skrecanie. Geometria schodow
oraz obtych ksztattéw konstrukcji wykonana zostanie w systemie ptyt elewacyjnych
wg projektu architektury. Stal ksztaltowa S235. Zabezpieczenie elementéw stalowych
oraz stopien doktadnosci konstrukcji przedstawiono w tabelach na rysunkach

warsztatowych.

5. Pielegnacja i dojrzewanie betonu

W okresie pielegnacji betonu nalezy:
— chronié¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkoéw
atmosferycznych, a szczegodlnie wiatru i promieni stonecznych (a w okresie
zimowym mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku,
— utrzymywac utozony beton w statej wilgotnos$ci przez co najmniej 7 dni przy
stosowaniu cementow portlandzkich,
— polewac¢ wodg beton normalnie twardniejgcy, rozpoczynajgc po 24 godzinach od
chwili jego utozenia:

e przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewaé w ciggu

pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieh i co najmniej jeden raz w

nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,
e przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

e powierzchnia betonu moze by¢ powlekana srodkami btonotworczymi

zabezpieczajgcymi przed parowaniem wody.

11
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6. Uwagi koncowe

W  przypadku stwierdzenia  warunkéw odmiennych od zatozonych

w projekcie niezwtocznie powiadomi¢ Projektanta.

Prace budowlane nalezy wykonywacC zgodnie z dokumentacjg techniczng i sztukg
budowlang oraz obowigzujgcymi normami i wymaganiami technicznymi z

zachowaniem Przepiséw o Bezpieczenstwie i Ochronie Zdrowia.

Projekt wykonawczy jest objety prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie, powielanie

i dokonywanie zmian w projekcie jest niedozwolone.

Projektant
mgr inz. Marcin Karpinski

upr. nr ZAP/0004/POOK/10
Szczecin, IX-X 2016r.
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CZESC OBLICZENIOWA:

ZALOZENIA DO OBLICZEN KONSTRUKCJI:

OBCIAZENIE WIATREM:

Przyjeto obcigzenie wiatrem dla | strefy wiatrowej gk=0,25 Pa
pk=0,55 kN/m2 — tgczne parcie wiatru na konstrukcje budynku.

OBCIAZENIE SNIEGIEM:

Przyjeto charakterystyczne obcigzenie $niegiem jak dla strefy | Qk=0,7 kN/m2
Sk=0,67 kN/m2 — fgczne obcigzenie $niegiem powierzchni ptaskich najwyzszych
kondygnaciji.

OBCIAZENIA STALE KONSTRUKCJI:

Zatozono obcigzenia konstrukcji ponad ciezar wtasny wynoszgce 100 kg/m2.

OBCIAZENIA UZYTKOWE:

Zatozono obcigzenie uzytkowe podestu platformy wynoszgce 300 kg/m2.

13
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WYNIKI OBLICZEN KONSTRUKCJI STALOWEJ:
WIDOK Z PRZODU KONSTRUKCII:

Jx Przypadki: 3 (EKSP1)

WIDOK Z BOKU KONSTRUKCII:

L ININLA

{ Przypadki: 3 (EKSP1)

14
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WIDOK KONSTRUKCJI AKSONOMETRYCZNY:

WYTEZENIE NAJBARDZIE] WYTEZONYCH ELEMENTOW STALOWYCH:

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

e-mail: biuro@pp-ece.pl

biuro@cegroup.com.pl

NORMA: PN-90/B-03200

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 38 Belka 38

PUNKT: 1

Przypadki: 3 (EKSP1)

WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 EKSP1

MATERIAL: S235
fd =215.00 MPa

E =210000.00 MPa

o]

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x4
h=10.0 cm
b=10.0 cm Ay=7.60 cm2
tw=0.4 cm 1y=232.00 cm4
tf=0.4 cm Wely=46.40 cm3

Az=7.60 cm2
12=232.00 cm4
Welz=46.40 cm3

Ax=15.20 cm2
1x=354.71 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=143kN
Nrc =326.80 kN

KLASA PRZEKROJU =2

My =-2.46 kN*m

Mry =9.98 kN*m

Mry_v =9.98 kN*m
By*Mymax = -2.46 kN*m

Mz =-0.31 kN*m

Mrz =9.98 KN*m
Mrz_v=9.98 kN*m
Bz*Mzmax = -0.31 kN*m

Vy=-0.57kN
Vry=94.77 kN
Vz =340 kN
Vrz=94.77 kN

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

La L=0.11

Nw =92959.43 kN

fiL=1.00

15
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Ld=120m Nz =3339.19 kN

P rojektowae

Mcr = 1024.74 kKN*m

e-mail: biuro@pp-ece.pl
biuro@cegroup.com.pl

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.25 + 0.03 = 0.28 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)

Vy/Vry=0.01 < 1.00 Vz/Viz=0.04 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

uy =0.0 cm < uy max = L/250.00 = 0.5 cm
Decydujqcy przypadek obcigienia: 3 EKSP1
uz=0.0 cm < uz max =L1/250.00 =0.5 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 EKSP1

I Przemieszczenia Nie analizowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 56 Belka 56 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 EKSP1

MATERIAL: S235

fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

o]

h=10.0 cm

b=10.0 cm Ay=7.60 cm2
tw=0.4 cm 1y=232.00 cm4
tf=0.4 cm Wely=46.40 cm3

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x4

Az=7.60 cm2
1z=232.00 cm4
Welz=46.40 cm3

Ax=15.20 cm2
1x=354.71 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=1.44 kN My = 0.26 kN*m

Nrc = 326.80 kN Mry = 9.98 kN*m
Mry v =9.98 kN*m

KLASA PRZEKROJU =2 By*Mymax = 0.26 kN*m

Mz = -2.47 kN*m

Mrz =9.98 kN*m

Mrz_v =9.98 kN*m
Bz*Mzmax = -2.47 kN*m

Vy=-3.44 kN
Vry = 94.77 kN
Vz=-0.22 kN
Vrz =94.77 kN

Ad lI

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.11
Ld=120m Nz =3339.19 kN

Nw = 92959.43 kN
Mcr = 1024.74 kKN*m

fiL=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.03 + 0.25 = 0.28 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)

Vy/Vry=0.04 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=g

Ugiecia

uy =0.0 cm < uy max =L1/250.00 = 0.5 cm
Decydujqgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP1
uz=0.0 cm < uz max =L/250.00 = 0.5 cm
Decydujqcy przypadek obcigienia: 4 WIATRI1

Zweryfikowano

Zweryfikowano
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F

Profil poprawny !!!

Przemieszczenia Nie analizowano

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 41 Belka 41 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 EKSP1

MATERIAL: S235

fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa
Z
ot
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x4
h=10.0 cm
b=10.0 cm Ay=7.60 cm2 Az=7.60 cm2 Ax=15.20 cm2
tw=0.4 cm 1y=232.00 cm4 12z=232.00 cm4 1x=354.71 cm4
tf=0.4 cm Wely=46.40 cm3 Welz=46.40 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=-2.19kN My = 1.13 kN*m Mz =1.10 kN*m Vy =190 kN
Nrt =326.80 kN Mry =9.98 kN*m Mrz = 9.98 kN*m Vry n=94.77 kN
Mry_v =9.98 kN*m Mrz_v =9.98 kN*m Vz=-147kN

KLASA PRZEKROJU =2 Vrz_n=94.77 kN

| lI

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.11 Nw =92959.43 kN fiL=1.00
Ld=120m Nz =3339.19 kN Mecr = 1024.74 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.01 + 0.11 + 0.11 =0.23 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.02 < 1.00 Vz/Vrz_ n=0.02 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==
Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max =L1/250.00 = 0.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 3 EKSP1
uz=0.0 cm < uz max =L1/250.00 =0.5 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 3 EKSP1

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 52 Belka 52 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x = 0.00 L= 0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 EKSP1

MATERIAL: S235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa
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h=10.0 cm

b=10.0 cm Ay=7.60 cm2
tw=0.4 cm 1y=232.00 cm4
tf=0.4 cm Wely=46.40 cm3

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x4

P rojektowae

Az=7.60 cm2
1z=232.00 cm4
Welz=46.40 cm3

e-mail: biuro@pp-ece.pl
biuro@cegroup.com.pl

Ax=15.20 cm2
1x=354.71 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=-2.19kN My = 0.80 kN*m

Nrt =326.80 kN Mry = 9.98 kN*m
Mry v =9.98 kN*m

KLASA PRZEKROJU =2

Mz =1.35 kN*m
Mrz =9.98 KN*m
Mrz_v =9.98 kKN*m

Vy=1.87kN
Vry_n=94.77 kN
Vz=-1.50 kN
Vrz_n=94.77 kN

Al i

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.11
Ld=120m Nz =3339.19 kN

Nw =92959.43 kN
Mecr = 1024.74 kN*m

fiL=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/Nrt+My/(fIL*Mry)+Mz/Mrz = 0.01 +0.08 +0.14 = 0.22 < 1.00 (54)

Vy/Vry n=0.02 < 1.00 Vz/Viz n=0.02 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==

Ugiecia

uy =0.0 cm < uy max = L/250.00 = 0.5 cm
Decydujqcy przypadek obcigienia: 3 EKSP1
uz=0.0 cm < uz max=1/250.00 = 0.5 cm
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 3 EKSP1

Przemieszczenia Nie analizowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 186 Stup 186 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=6.85m
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 EKSP1
MATERIAL: S 235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

Z
Lot

PARAMETRY PRZEKROJU:  RP 200x100x5

h=20.0 cm
b=10.0 cm Ay=9.57 cm2 Az=19.13 cm2 Ax=28.70 cm2
tw=0.5 cm Iy=1495.00 cm4 1z=505.00 cm4 Ix=1183.36 cm4
tf=0.5 cm Wely=149.50 cm3 Welz=101.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=3221kN My =-0.10 kN*m

Nrc =537.71 kN Mry = 32.14 kN*m
Mry v =32.14 kN*m

KLASA PRZEKROJU =4 By*Mymax = -0.10 kN*m

Mz =0.17 kN*m

Mrz = 18.92 kKN*m
Mrz_v =18.92 kN*m
Bz*Mzmax = 0.17 KN*m

Vy=-0.03 kN
Vry=119.30 kN
Vz=-0.01 kN

Vrz =238.59 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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IT IT
1 ] wzgledem osiY: 12 | wzgledem osi Z:
Ly=6.85m Lambda_y = 1.04 Lz=6.85m Lambda_z =1.78
Lwy =6.85m Nery =661.01 kN Lwz=6.85m Ner z=223.29 kN
Lambda y = 94.86 fiy=0.62 Lambda z = 163.22 fiz=0.29

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.21 + 0.00 + 0.01 = 0.22 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

a1

Ugiecia Nie analizowano

I Przemieszczenia

vx =0.1 cm < vx max =L/150.00 =4.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 WIATR1
vy =1.0cm < vy max =L/150.00 = 4.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 4 WIATRI1

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 182 Shup 182 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =6.85m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 EKSP1

MATERIAL: S235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

o
PARAMETRY PRZEKROJU:  RP 200x100x5

h=20.0 cm

b=10.0 cm Ay=9.57 cm2 Az=19.13 cm2 Ax=28.70 cm2

tw=0.5 cm Iy=1495.00 cm4 1z=505.00 cm4 Ix=1183.36 cm4

tf=0.5 cm Wely=149.50 cm3 Welz=101.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=32.17kN My =-0.11 kN*m Mz =-0.17 kN*m Vy=0.03 kN

Nrc =537.71 kN Mry = 32.14 kN*m Mrz = 18.92 kKN*m Vry =119.30 kN
Mry_v =32.14 kN*m Mrz_v =18.92 kN*m Vz=-0.01 kN

KLASA PRZEKROJU =4 By*Mymax =-0.11 kN*m Bz*Mzmax = -0.17 kN*m Vrz =238.59 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

IT T

18 | wzgledem osiY: I‘-“ wzgledem osi Z:

Ly=6.85m Lambda y =1.04 Lz=6.85m Lambda z=1.78
Lwy =6.85m Nery =661.01 kN Lwz=6.85m Nerz=223.28 kN
Lambda y = 94.86 fiy=0.62 Lambda z = 163.22 fiz=0.29

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL *Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.21 + 0.00 + 0.01 = 0.22 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Viz=0.00 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==

Ugiecia Nie analizowano

I Przemieszczenia

vx =0.4 cm < vx max =L/150.00 =4.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 4 WIATR1
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vy =0.9 cm < vy max =L/150.00 = 4.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 4 WIATRI1

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 106 Belka 106 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =282 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 EKSP1

MATERIAL: S235

fd=215.00 MPa E =210000.00 MPa
z
Lot
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 50x50x2.5
h=5.0 cm
b=5.0 cm Ay=2.34 cm2 Az=2.34 cm2 Ax=4.68 cm2
tw=0.3 cm Iy=17.50 cm4 1z=17.50 cm4 1x=26.89 cm4
tf=0.3 cm Wely=7.00 cm3 Welz=7.00 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-19.65 kN My =-0.02 kN*m Mz =-0.01 kN*m Vy=0.01 kN
Nrt =100.62 kN Mry = 1.50 kN*m Mrz = 1.50 kN*m Vry n=28.62 kN
Mry_v = 1.50 kN*m Mrz_v =1.50 kN*m Vz=-0.01 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n=28.62 kN
| lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.24 Nw = 28766.68 kN fiL=1.00
Ld=2.82m Nz =45.73 kN Mecr =35.16 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.20 + 0.01 + 0.01 = 0.22 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz n=0.00 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==
Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max =L/250.00 = 1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 WIATR1
uz=0.0 cm < uz max =L/250.00=1.1 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 3 EKSP1

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 115 Belka 115 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x = 0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 EKSP1

MATERIAL: S235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa
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z
ot
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 50x50x2.5
h=5.0 cm
b=5.0 cm Ay=2.34 cm2 Az=2.34 cm2 Ax=4.68 cm2
tw=0.3 cm Iy=17.50 cm4 1z=17.50 cm4 1x=26.89 cm4
tf=0.3 cm Wely=7.00 cm3 Welz=7.00 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=-19.61 kN My =-0.02 kN*m Mz =-0.01 kN*m Vy=-0.01 kN
Nrt = 100.62 kN Mry = 1.50 kN*m Mrz = 1.50 KN*m Vry n=28.62 kN
Mry_v = 1.50 kN*m Mrz_v =1.50 kN*m Vz=0.01 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n=28.62 kN
| iE
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.24 Nw = 28766.68 kN fiL=1.00
Ld=281m Nz =45.80 kN Mecr =35.18 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(IL*Mry)+Mz/Mrz = 0.19 + 0.01 + 0.01 = 0.22 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz n=0.00 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=g
Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max =L/250.00 = 1.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 4 WIATR1
uz=0.0 cm < uz max=1/250.00=1.1 cm Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 3 EKSP1

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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Stopa fundamentowa 100x100x30

1. Zatozenia:
MATERIAL:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, fyd = 420,00 (MPa)
OPCJE:
L] Obliczenia wg normy:  betonowe;j: PN-B-03264 (2002)
gruntowe;j: PN-81/B-03020

2. Geometria

Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:

Nos$nos¢

Osiadanie
- Sdop = 5,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A = 0,00

Obrot

Poslizg

Przebicie / $cinanie

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |

- catkowitych w rdzeniu |

A=
B =1,00 (m) b =0,25(m)
h=0,30 (m)
h1=0,30 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,319 (m3)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,8 (m)
3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek drobny 0,0 0,55 - mokre
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spoéjnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa]
1 Piasek drobny - 0,0 30,7 19,0 68165,7
852071
4. Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]
1 L1 142,00 0,00 0,00 11,00 0,00

100(m) a =025 (m)

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

5. Wyniki oblic;enioyve
WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=142,00kN Fx=11,00kN

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 18,21 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=160,21kN Mx =-0,00kN*m My = 6,60kN*m
Zastgpcze wymiary fundamentu: A_ = 0,92 (m) B_=1,00 (m)

Wspdtczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

[kPa]

Nd/Nc

1,00
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Ng =5,13 ig=0,77
N = 25,02 ic=0,85
Np = 14,08 ip =0,90

L]

L]
OSIADANIE

L]

OBROT

L]
POSLIZG

L]
SCINANIE

Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 420,82 (kN)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,13

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=118,33kN Fx=9,17kN

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 16,56 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 135 (kPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,0 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 15 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 53 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,13 (cm)

- wtérne: s" =0,00 (cm)

- CALKOWITE: S =0,13 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=142,00kN Fx=11,00kN

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,90 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 156,90kN Mx = -0,00kN*m My = 6,60kN*m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 78,45 (kN*m)

- My(stab) = 78,45 (kN*m)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = 8,56

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=142,00kN Fx=11,00kN

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,90 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 156,90kN Mx =-0,00kN*m My = 6,60kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_ =1,00 (m) B_=1,00 (m)
Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: n=0,41

Wspétczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

Wartos$¢ sity poslizgu:  F = 11,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 64,38 (kN)
Wspotczynnik bezpieczenstwa:  F(stab) *m/F = 4,21

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=142,00kN Fx=11,00kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 156,90kN Mx = -0,00kN*m My = 6,60kN*m
Wspdiczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 7,34

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=142,00kN Fx=11,00kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=160,21kN Mx =-0,00kN*m My = 6,60kN*m
Wzdtuz boku B:

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=142,00kN Fx=11,00kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=160,21kN Mx =-0,00kN*m My = 6,60kN*m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdtuz boku A wzdtuz boku B
- minimalna: Ax =4,40 Ay = 4,40
- wyliczona: Ax = 4,40 Ay =4,40
- przyjeta: Ax=4,52 ¢ 12 co 25 (cm) Ay =4,52 ¢ 12 co 25 (cm)
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